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ENNAKOI
TURVALLISUUS

Vuosittain on sattunut vakavia sahkétapaturmia, kun kuor-
ma-auton lava tai nosturi, pumppuauton puomi, tai met-
satraktorin kuormain on osunut iimajohtoon. Johtoon ei
valtamatta tarvita edes kosketusta, koska sahkd hyppad
ilmavalin yli. llmavalin pituus riippuu johdon jannitteesta
ja jossain madrin myds sddolosuhteista. Sahkd hyppad
pidemman matkan, kun jannite on suurempi tai kun ilma
on kosteampi.

Tama esite sisdltad tydmaiden turvallisuussuunnittelussa
ja tydmailla tydskentelyssa tarvittavat perustiedot ilma-
johtojen vaaroista.

Selvita iimajohtojen vaarat etukdteen ennen varsinaisen
tydn aloittamista:

* Varmista tydmaan ympdaristén turvallisuus ja
suunnittele kuljetusreitit etukateen.

* Sijoita varastot ja lastauspaikat riittavan kauas
johdoista.

* Ofa tarvittaessa yhteys paikalliseen jakeluverkkoyh-
tiéon tiedustellaksesi, voiko johdon tehdd jannitteetto-
mdksi tydskentelyn ajaksi, tai voiko johtoon saada
tilapgissuojat.

* Noudata varoetdisyyksia.

* Opasta tydntekijat, erityisesti tydkoneiden kuliettajat.



MUISTA VARQETAISYYS
— SAHKO HYPPAAI

TydskenneltGessa ilmajohtojen  |Gheisyydessa on nou-
datettava taulukossa olevia varoetdisyyksid, jotka ovat
ehdottomia  vahimmaisvaatimuksia. Mikadn koneen,
kuorman tai tackan osa ei saa vahingossakaan alittaa
nditd varoetdisyyksia. Koska etdisyyden arviointi voi
olla vaikeaa, kdytdnnéssé on syytd pysytelld johdoista
paljon kauempana. Sahkdtapaturmia voi sattua, vaikka
sahkdjohtoihin ei edes koskettaisi.

Nimellisjannite  Varoetdisyys metreind

Volttia avojohto riippujohto
alla sivulla

400* 2* 2* 0,5**

20 000 2 3 1,5

110 000 3 5

220 000 4 5

400 000 5 5

* Pienjdnnitteiset 400 V avojohdot ovat nykyisin hyvin harvinaisia.
** Etdisyys koskee myds 1000 V:n riippujohtoja.



JQS OSUT
SAHKOJOHTOON

* Ajoneuvon sisdtiloissa olet aluksi turvassa.
* Yritd ajaa tydkone irti sahkdjohdosta.

* Jos tydkone syttyy tuleen tai renkaat savuavat, hyppad
tydkoneesta ulos tasajalkaa.

o Alg kosketa tydkonetta ja maata yhté aikaa.

* Poistu tydkoneen laheisyydestd tasajalkaa hyppien tai
loikkien niin, ettd vain toinen jalka on kerrallaan maassa.

* Turva-alue alkaa noin 20 metrin p&dsta onnettomuus-
paikasta.

* Ota valitomasti yhteys paikalliseen jakeluverkkoyhtioon,
vaikka séhkajohto ei olisikaan nakyvasti vaurioitunut.

* Varmista onnettomuuspaikan vartiointi.



ONNETTOMUUS-
TILANTEESSA

* Tee nopea filannearvio.

e Suurjannitejohto on saatava j@nnitteettémaksi ennen
kuin uhrin luo voi menna. limoita tapahtuma hatanume-
roon (112) jannitteen katkaisemiseksi. Halyta samalla
apua.

* Jos kyseessa on pienjannitejohto ja henkild on jaanyt
kiinni johtoon, irrota hdnet vaarantamatta itsedsi. Kayta
irrottamiseen eristavaa valinettd, esim. kuivaa laudanpét-
kad, narua tai vaatetta. Ala kéyta kosteaa tai metallista
esinettd.

* Tarkista autettavan tila: Jos henkilé menettad tajun-
tansa tai ndyttad elottomalta, koeta herdtelld hanta
puhuttelemalla tai ravistelemalla.

* Anna ensiapua:

Jos henkild hengittad normaalisti, kaanna hanet kyl-
kiasentoon ja valvo hengitystd ammattiavun tuloon
saakka.

Jos hengitys ei ole normadalia, aloita painelu-puhallusel-
vytys. Jatka elvytystd, kunnes vastuu siirtyy ammattihen-
kildlle, hengitys palautuu tai et endd joksa elvytaa.



ILMAJOHTO-
ONNETTOMUUKSIA

TUKESin tietoon tulee vuosittain ilmajohto-onnettomuuk-
sia, jotka pahimmassa tapauksessa ovat johtaneet ihmis-
hengen menetykseen. TUKESin yllépitamésta vaurio- ja
onnettomuusrekisterista (VARO) 16ytyy 2000-luvulta noin
30 ilmajohdoilla sattunutta onnettomuustapausta, josta
vajaa puolet on tapahtunut tyd- ja nostokoneilla. Alla
muutama VARO-rekisteriin kirjattu tapaus.

e Autonkuliettajan tarkoituksena oli purkaa apulantasék-
ki kuormasta. Kuljettaja nosti kuorma-auton lavan suoja-
kuomun 20 kV avojohtoon ja sai kuolemaan johtaneen
sahkaiskun nojatessaan autoon olkapadallaan.

* Koneurakoitsija oli oikaisemassa 110 kV avojohdon
rakennustydmaalla tukirakenteen pylvasta. Han ohjasi
maassa seisten traktoriinsa kiinnitetyn nostimen puomin
kiinni viereiseen, jannitteiseen 110 kV avojohtoon. Ura-
koitsija kuoli ja lahistslla ollut apumies sai vammoja. Ti-
lanteessa syttyi myds maastopalo.

* Autoilija oli ryhtynyt rivitalon rakennustydmaalla koko-
amaan betonin hihnakuljetinta kuljetusasentoon. Kun au-
toilija ohjasi kuljettimen vapaata p&ata ylés ja samanai-
kaisesti kadnsi sita sivulle, sai han kuolemaan johtaneen
sahkaiskun kuljettimen osuessa 20 kV avojohdon kahteen
johtimeen. Uhri oli unohtanut avojohdon olemassaolon
eikd havainnut johtimia ja varoituskilpia.

limajohtotapaturmia on sattunut eniten
juuri 20 kV johdoilla. Naita linjoja on hyvin
palion ja ne sijaitsevat ldhella asutusta,
eika niita huomaa yhta helposti kuin isoja
siirtolinjoja.



TYYPILLISIMMAT
ILMAJOHDOT

Pienjanniteilmajohtoja ovat nimellisjannitteeltdan  enin-
taan 1000 voltin johdot ja suurjénnitejohtoja ovat yli
1000 voltin johdot: 20 kV, 110 kV, 220 kV ja 400 kV.
(kv=1000 volttia).

400/1000 voliin riippukierrejohto (AMKA)

AMKA-johto on ns. riippukierrejohto, ja se muodostuu
mustalla muovilla eristetyista vaihejohtimista, jotka on
kierretty kannatuskdytend toimivan paljaan metallikdy-
den ympadirille. Johto on ripustettu puupylvdisiin kiinnitet-
tyien kannattimien varaan.

Johtoa kéytetaan padasiassa taajamien ulkopuolella jo-
keluverkoissa sekd katujen, teiden ja lenkkipolkujen tms.
valaistusverkoissa.

Johdon korkeus maasta on yleensd vahintdan 4 metria ja
fiestd 5,5 mefria. Pienjannitteisten riippukierrejohtojen va-
roetdisyys sekd sivuilla ettd alla on vahintadan 0,5 metria.




20 kV avojohto ja PAS-johto

20 kilovoltin avojohto muodostuu kolmesta paljaasta me-
tallisesta vaihejohtimesta, jotka ovat yleensa rinnakkain.
Johtimet on kiinnitetty orressa oleviin eristimiin. Pylvaat
ovat useimmiten puuta.

Johtoa kaytetaan padasiassa  jakeluverkkoyhtisiden
verkoissa taajamien ulkopuolella paikalliseen voimansiir-
toon séhkdasemien ja kuluttajamuuntaijien valilla.

Johdon efdisyys maasta on yleensa vahintddn n. 5 met-
rid ja tiestd n. 6 mefrid.

Turvallinen tydnteko avojohtojen sivuilla edellytiad vahintaan
3 metrin varoefdisyytid ja alapuolella véhintaan 2 metria.

PAS-johto,
piidllystetty avojohto

20 kV avojohto voidaan
rakentaa myds kayttden
ohuella  muovikerroksella
padllystettyja johtimia. Tal-
laisissa PAS-johdoissa johti-
met ovat selvasti [Ghempa-
nd toisiaan kuin tavallisessa
20 kV avojohdossa. PAS-
johtoihin patevat samat va-
roetdisyydet kuin muihinkin
20 kV johtoihin.




110 kV - 400 kV avojohdot

110 kilovoltin — 400 kilovoltin johtoja kéytetdén Suomen
kantaverkkoyhtid Fingridin valtakunnallisissa voimansiirto-
verkoissa sekd 110 kV johtoja jossain m&drin myds alu-
eellisessa voimansiirrossa.

110 kV - 400 kV johtojen jannitetason voi tunnistaa eris-
tinkefjun pituudesta ja eristinlautasten lukumé&ardsta.

Johdon Eristinketjun Eristinlautasten
j@nnitetaso pituus lukumaara
110 kv noin 1 mefri 6-8

220 kv noin 2 mefria  10-12

400 kv noin 4 metria  18-21

110 kV - 400 kV johdot voi tunnistaa myds pylvaiden
ulkonadsta. Taajamien ulkopuolella kaytetaan tavalli-
sesti harustettuja kaksijalkaisia portinmuotoisia pylvaita.
Vapaasti seisovia yksijalkaisia ristikkopylvaita kaytetaan
yleensa kaupunkialueilla.

Harustettu kaksijalkainen
terdspylviis

Harustamaton yksulalkumen
viis

vupuush seisova pyl
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110 kV avojoho

110 kilovoltin avojohdossa on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkosjohdinta. Eristinketjun pituus
on noin 1 mefri (6-8 lautasta).

Johdon etdisyys maasta on yleensa vahintaan n. 6 metri
ja tiestd n. 7 metrid.

Turvallinen tydnteko avojohtojen sivuilla edellyttaa vahin-
taan 5 mefrin varoetdisyyttd ja alapuolella vahintaéan 3
metrid.

/




220 kV avojohto

220 kilovoltin avojohdossa on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkosjohdinta. Eristinketjun pituus on
noin 2 metria (10-12 lautasta).

Johdon efaisyys maasta on yleensa vahintaan 6,5 metria
ja tiesta 7,5 metrid.

Turvallinen tydnteko avojohtojen sivuilla edellyttad vahin-
tadn 5 metrin varoetdisyyttd ja alapuolella véhintaan 4
metrid.




400 kV avojohto

400 kilovoltin avojohdossa
on favallisesti 3 vaihejoh-
dinta (tai johdinparia) ja 2
ukkosjohdinta.  Eristinkefjun
pituus on noin 4 metria (18-
21 lautasta).

Johdon eféisyys maasta on
yleensa vahintadn n. 8 met-
rid ja tiestd n. 9 metrid.

Turvallinen tydnteko avojoh-
tojen sivuilla ja alapuolella
edellyttad vahintaan 5 met-
rin varoetdisyytta.
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